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Na vyrobu jadrového paliva se pouziva UQ, (oxid uranicity).
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Z praskovej formy sa lisuju peletky (forma tabletky)

Tabletky sa vkladaju do trubiek (zo zirkoniovej zliatiny), ktoré sa
hermeticky uzatvoria = palivovy prutik

Zvizok palivovych prutikov tvori palivovu kazetu

Reaktor JE Mochovce obsahuje - 312 palivovych kaziet
V kazdej palivovej kazete je - 126 palivovych prutikov
V kazdom palivovom prutiku je - 120 kg paliva
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' REAKTOR

U nas st zavedene
typy reaktorov:
VVER 440 a
VVER 1000 —
tlakovodny
reaktor s vodnym
moderatorom

s vykonom 440
MW (1000 MW)
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V REAKTORE

Prebieha Stiepna reakcia. Jeho hlavnou Cast'ou je aktivna
zona, v ktorej je ulozené:

« jadrové palivo (prirodny uran %°U, obohateny uran, 242Pu
plutonium, 23°Th thorium),

« palivové kazety zasuva regulator udrzujuci stalu teplotu 350
az 400 °C,

« moderator — spomal’uje tok neutronov, rychlost’ neutronov
vzniknutych Stiepenim sa zmenSuje (2000 km/s) zrazkami

neutronov s jadrami atdmov 'ahkych prvkov napr. uhlika,
tazkej vody (deutériumoxid D,0), berylia,

 chladivo — je latka, ktora odvadza teplo z aktivnej zony

| reaktora do vymennika tepla (tekuté — 'ahka a t'azka voda, |>|]
i lynné — CO, , roztaveny kov — sodik)
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Regulacné tyce

« Kompenzuju malé alebo vel'mi rychle zmeny
reaktivity reaktora — reguluj mnozstvo uvolnene;j
tepelnej energie, aby sa neprekrocila hranica
bezpeclnosti prevadzky reaktora,

 su vyroben¢ z nehrdzavejucej ocele s prisadou boru,
ktory pohlcuje neutrony,

 zasahuju automaticky, ovlada ich regulator,

e pr1 nadmernom vzraste vykonu reaktora a pri
poruchach zabezpecCia okamzité zastavenie Stiepnej
reakcie.




JE sa moze prevadzkovat’

1. Jednookruhova — s varnym reaktorom: chladivo je
I'ahka voda, moderator je grafit, para vyrobena v
reaktore sa privadza priamo k turbinam, prevadzka
jednoducha, ale radioaktivita z reaktora sa prenasa
do strojovne a tym do celej elektrarne.

2. Dvojokruhova — s tlakovodvym reaktorom:
primarny a sekundarny okruh je od seba oddeleny
vymennikom tepla, sekundarny okruh nie je
radioaktivny.

3. Trojokruhova — s rychlym reaktorom: na chladenie
/\(k 4 ’ I4 * 4 )
- | sa pouziva sodik, ktory nesmie prist’ do styku s




PRIMARNY OKRUH SEKUNDARNY OKRUH
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1 -reaktor, 2 - kompenzator objemu, 3 - hlavné uzatvaracie armatry, 4 - hlavné cirkulacné
Cerpadlo, 5 - parogenerdtor, 6 - vysokotlaky stuper turbiny, 7 - nizkotlaky stupen turbiny
a kondenzator, 8 - Cerpadlo kondenzétu, 9 - generdtor, 10 - chladiaca veza, 11 - Cerpadlo
chladiacej vody, 12 - vakuo-barbotdzny bezpenostny systém, 13 - hermeticky uzatvoreny
priestor - sucast bezpe&nostného systému, 14 - tfransformdator



http://www.seas.sk/_img/SEAS/schema_jadrova.swf
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Princip Cinnosti

Jadrovy reaktor - V reaktore prebieha Stiepna reakcia uranu. Retazova
reakcia sa udrziava tak, aby prebiehala poZadovanou rychlost'ou. Na to
sluzia regulacne kazety. Pri tejto reakcii sa uvolnuje vel'ké mnoZstvo
energie, ktora sa meni na teplo. Toto teplo ohrieva chladivo.

Aktivna zona — V aktivnej zone si umiestnen¢ palivove kazety a prebieha
tu Stiepna reakcia. Vyhorené palivo, ktoré vznikne po prebehnuti Stiepne;
reakcie, sa dlhodobo skladuje v medziskladoch, alebo sa mdze prepracovat’.

Voda pod tlakom — Zohriata voda z reaktora je prenasana do parného
generatora (parogeneratora) — vymennika tepla.

Parny generator (Parogenerator) — Je to zariadenie s funkciou tepelné¢ho
vymennika. Energia, ktora sa vyrobi v reaktore pri Stiepnej reakcii sa v
parogeneratore vyuziva na vyrobu pary.

Ochladené chladivo — Chladivo ochladené v parnom generatore je
prenaSane spat’ do reaktora. Cirkulaciu studenej vody zabezpecuje Cerpadlo.




Parna turbina — Parnym potrubim je para vyrobena v
parogeneratore prenesena do parnej turbiny. Tu para pohana
lopatky turbiny, ¢im sa jej tepelna a kineticka energia premiena
na mechanicku energiu.

Generator — Je spojeny s rotorom turbiny. Jeho ulohou je
menit’ vyrobenll mechanicku energiu z turbiny na elektrick
energiu.

Elektrické vedenie — Vyrobena elektrickd energia je v
transformatore premenena na vysoke napatie, ktore je prendsSane
elektrickym vedenim.

Kondenzator — Kondenzator je zariadenie, v ktorom sa para z
parnej turbiny kondenzuje, €ize meni na vodu.

Chladiace veze — Horuca voda z kondenzatorov sa ochladzuje
v chladiacich veziach. PrebytoCné nevyuziteé teplo sa vypusta
do atmosfery. Kondenzat, ktory vznikne z pary je vedeny spat’

do parogeneratora, kde sa opat’ meni na paru.




http://www.seas.sk/ img/SEAS/
SE%20Documents/Publikacie/B
rozury zavodov/SEandEnel E
MOfacts SK.pdf
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Kozmickeé Ziarenie
Ziarenie zo zemskej kory 6D | 008
Prijem potravin R

Celkova prirodna radiacnd 5
zafaz obyvatelstva 130-140.10 Sv

Byvanie pri jadrove;
elektrarni 10
Cifernik svietiacich hodin >)
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Prirodna radiaénad zataz
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Lekdarske rontgenove 5
zariadenia 50.10 Sv

Celkova umeld radiacnd 5
zataz obyvatelstva max.85.10 Sv
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4. Kontejnment

4. Containment

Cielom bCZpeéHOStn}’/Ch 3. Stena komponentov primarneho okruhu

op o c 9 5 3. Reactor coolant system boundary
bariér je zamedzit’ uniku
radioaktivnych latok do

. 1. Matica paliva

okolia a ochrana pred 1. Fuel matrix
lonizujucim Ziarenim za
kazdeho prevadzkoveého
stavu, teda aj v pripade
poruchy.

2. Obal palivovych pratikov
2. Fuel cladding




Bezpecnostné bariéry

e Prvu bariéru tvori pevna keramicka forma jadrového paliva -

palivove tablety, ktora je schopna viazat’ produkty Stiepenia.

e Druhu bariéru tvori hermeticky uzatvorena kovova
tenkostenna rurka, ktora tvori obalku jadrového paliva.

e Tretiu bariéru vytvara hermeticky uzatvoreny tlakovy
systém primarneho okruhu, do ktorého patri 1 tlakova nadoba
reaktora.

» Stvrtou bariérou je hermetické zona alebo obalka —
kontejnment, zadrziavajuca radioaktivne latky, ktoré uniknu
cez pripadné porusenie prvej alebo druhej bariéry. Okolo
tlakovej nadoby reaktora je teda eSte ocelovo-betonovy plast

| chraniaci Cloveka pred priamym radioaktivnym Ziarenim.
0 |
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TEZBA URANU
UPRAVNA
ZAVOD NA VYROBU PALIVA
JADERNA ELEKTRARNA
MEZISKLAD VYHORELEHO
PALIVA

PREPRACOVACI ZAVOD
TRVALE ULOZISTE
VYHORELEHO PALIVA

3. Vyroba paliva
Fuel fabrication

4. Vyuzitie paliva v reaktore
Fuel utilization in a reactor
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2. Konverzia a obohatenie 5. Medzisklad vyhoreného paliva
Conversion and enrichment Interim ‘speat fuel storage

L 500m

1. Tazba a spracovanie urénu 7. Konecdné uloZenie vyhoreného paliva
Uranium mining and treatment Final storage of spent fuel




* Vyhorene¢ jadrove palivo obsahuje eSte zhruba 1%
235U a 1% 239Pu, ktoré je mozn¢ vyuzit.

* Po odstaveni, vychladeni a otvoreni reaktora su
pomocou zavazacieho stroja z reaktora premiestnene
palivove Clanky do skladovacieho bazéna. VSetky
manipulacie s vyhorenym palivom sa musia robit’
pod 3 az 6 m vrstvou vody.

« Bazén vyhoreného paliva je spojeny so Sachtou
reaktora cez transportny kanal. V bazéne su rosty, do
ktorych sa ukladaju vyhoren¢ palivove kazety na

dobu min. 3 roky. Chladiace zariadenia udrziavaju

teplotusvedysvabazéne medzi 40 az 50°C.




Medzisklad

* Po uplynuti potrebnej doby skladovania v bazene pri reaktore sa
vyhorené palivo prevaza v transportnych kontajneroch

do medziskladu vyhoretého paliva.

» Medzisklad sa nachadza mimo budovy reaktora. Slizi na
dlhodobe¢ skladovanie paliva pri otvorenom palivovom cykle na
obdobie 50 rokov a pri zatvorenom 3 az 10 rokov.

* 'V mokrych medziskladoch sa palivové ¢lanky skladuju v
bazeénoch naplnenych vodou v rostoch, resp. v puzdrach
transportnych kontajnerov. Takyto sklad ma spolo¢nost’ JAVYS
v Jaslovskych Bohuniciach.

* V suchych medziskladoch vyhoretého paliva sa palivové ¢lanky

~q_| ukladaja do ocel'ovych alebo beténovych kontajnerov
. chladenych vzduchom. |>|]
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